Formulas QFT

Box 1 - Identidades matematicas

Box 2 - Notacion de indices
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Box 3 - Férmulas grupo de Lorentz
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Box 4 - Férmulas formulacién lagrangiana
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Box 5 - Féormulas Klein-Gordon
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Box 6 - Férmulas Dirac
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Espinores
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Box 7 - Férmulas Proca y Maxwell
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Box 8 - Formulas scattering
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Box 9 - Reglas de Feynman para teoria \¢* con ¢ real (para matriz de scattering)

Todo lo que sigue se aplica al clculo de elementos de la matriz de scatterin (final| S [inicial). Quiz4 sirva para
otras cosas pero de momento no lo sé.

1. El orden del diagrama (i.e. \°"4°") es igual al nimero de vértices del mismo.
2. El ntimero de lineas que convergen a cada vértice es 4 porque £ = z + Aé‘*.
Una vez que ya se ha dibujado un diagrama, la forma de encontrar el término asociado es la siguiente:

1. Asignar cuadrimomentos:

a) Asignar un cuadrimomento k a cada linea externa,

b) v ¢ a cada linea interna.

Usar flechas para indicar el sentido de flujo de momento de cada linea, tal como si se tratase de un circuito
eléctrico y las corrientes eléctricas. El sentido de circulacién de las lineas externas estd fijo (particulas iniciales
entran y particulas finales salen) mientras que el de las lineas internas es arbitrario.

2. Multiplicar los siguientes factores:

a) Por cada linea interna: donde ¢q es el momento de dicha linea.

i
F=miTie
b) Por cada vértice:(—i\) dp (3 ¢;) donde ¢; son todos los momentos que convergen al vértice con su

respectivo signo segun si es entrante o saliente. Aqui los ¢; podrian ser k; si hubieran lineas externas.
1
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Fvértices—Flineas internas

¢) Por cada linea externa:
a) [@n)’]
e) Factor de simetria (atin no sé con exactitud qué es esto).
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3. Integrar [ (;T‘? sobre todas las ¢ correspondientes a lineas internas.

Box 10 - Formulas QED
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Feynman rules for QED in momentum space (notacién: p es para fermiones y k para fotones).

1. Lineas externas:

a) Incoming electron: Npup s.
b) Incoming positron: Npv, ;.

c¢) Outgoing electron: Nyt 5.

)
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d) Outgoing positron: Npvp, 5.
e) Incoming photon: N (gx.1) *.
f) Outgoing photon: Ny (5,’;7)\) r,
2. Vértice: —igey,.

3. Lineas internas:

a) Fotén: 4wi (Dp (k)) *.
b) Fermién: 4miSF (p).

4. Imponer conservaciéon global de momento agregando una 54D (Pinicial — Pfinal)-
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Box 11 - Seccion eficaz
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= Promediar iniciales, sumar finales.
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